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Bescheinigung 



Die Beiersdorf AG in Hamburg/Deutschland hat eine Patentanmeldung unterder 
Bezeichnung 

"Falschungssicheres laserbeschriftbares Etikett erzeugt durch 
Beugungsgitter" 



am 5. Februar 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
. lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
G 03 H. G 09 F und B 44 F der Internationalen Patentklassifikation erhalten. . 
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Beschreibung 

Falschungssicheres laserbeschriftbares Etikett erzeugt durch Beugungsgitter 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und die daraus resultierenden Produkte zur 
Herstellung eines falschungssicheren Etiketts, auf dem sich eine optisch-aktive 
Abbildung befindet, welche mittels diffraktiver Strukturen erzeugt wurde. 

Da die Hologramme nur mit sehr hohem technischen Aufwand kopiert werden konnen, 
werden sie heutzutage beispielsweise auf den weit verbreiteten Chipkarten (ec-Karte) 
und Geldscheinen eingesetzt. 

Die bekannten Verfahren zur Herstellung von Etiketten mit Beugungsgittern und 
Hologrammen sind sehr aufwendig und kostenintensiv. 

Hauptsachlich werden diffraktive beziehungsweise holographische Strukturen durch ein 
Prageverfahren (zum Beispiel Holosecure mit shim) oder Druckverfahren (zum Beispiel 
Holoprint) auf einen Folientrager ubertragen, die in einem nachfolgenden Schritt durch 
Auftragen einer metallischen Schicht sichtbar gemacht werden. 

Zum einem kann dann durch ein HeiSprageverfahren die Ubertragung der 
holographischen, metallischen, Schicht auf das Tragermaterial (zum Beispiel 
Konzertkarten, Banknoten) erfolgen. Nachteil dieser Etiketten ist, dali diese eine hohe 
Anfalligkeit gegenuber mechanischen und Umwelteinflussen besitzen. Sie konnen unter 
normalen Gebrauch ihre optischen Eigenschaften verlieren, so dali nicht gewahrleistet 
werden kann, daB der Verlust eine Aussage uber die Falschung oder regen Gebrauch 
gibt. 



Aus diesem Grunde werden Etiketten mit einem Schutzlaminat eingesetzt um diesen 
Nachteilen entgegenzuwirken. 

Solche Hologrammfotien haben den folgenden Aufbau: 

• Tragerfolie aus zum Beispiel Polyethylenterephthalat (PET) mit einer vorzugsweisen 
Dicke von 12 |jm, auf die eine stmkturierte Lackschicht aufgebracht ist 

• Metallschicht von 1 von 10 nm (zum Beispiel Aluminium aufgedampft) 

• Kleberschicht mit einer bevorzugten Dicke zwischen 10 und 25 pm 

Dieser Mehrschichtaufbau erfullt seinen Zweck, da das entstehende Produkt 
mechanisch bestandiger ist . 

Dennoch neigt dieser Aufbau zur Trennung der Einzelschichten, dem .Delaminieren, so 
da(i die durch Gebrauch hervorgerufene Zerstorung eine Identifizierung auf Originalitat 
nicht mehr moglich ist. 

Alle diese Methoden werden oberflachlich aufgebracht und somit nicht oder nur stark 
eingeschrankt fur die bekannten Laseretiketten nutzbar, die zum Beispiel bei 
Typenschildern Anwendung finden, da dann die optisch hochwertige und extrem 
widerstandsfahige Oberflache verandert und verschlechtert wird. Daruber hinaus wind 
durch das Aufbringen einer zusatzlichen Schicht, wie oben beschrieben, die 
Beschriftbarkeit und die Schneidbarkeit mittels eines NdYAG- Lasers verhindert. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung einer Folie mit einem 
Hologramm zu schaffen, das die bekannten Nachteile des Standes der Technik nicht 
aufweist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren, wie es gemali Anspruch 1 geschildert 
ist. Gegenstand der Unteranspruche sind besonders vorteilhafte Ausfuhrungsformen 
des Verfahrens sowie eine Folie mit einem Hologramm, die nach dem 
erfindungsgemafSen Verfahren erhalten werden kann. 



Dementsprechend betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer Folie, bei 
dem zunachst eine Stutztragerfolie mittels eines Pragewerkzeuges gepragt wird, wobei 
das Pragewerkzeug holographische Strukturen aufweist, und anschliedend eine Folie 
auf der gepragten Stutztragerfolie erzeugt wird, so dad sich auf der Folie die Struktur 
abbildet und zumindest ein Hologramm ergibt. 

Die dem Pragegut zugewandte Seite des Pragewerkzeugs ist also so geformt, da(i eine 
Struktur entsteht. welche ein Beugungsgitter beziehungsweise eine holographische 
Abbildung enthalt. 

Da dieses Hologramm in der Folie selbst erzeugt wird, jst ein schadlicher 
Mehrschichtaufbau nicht gegeben, und das so erzeugte Beugungsgitter besitzt die 
gleiche Bestandigkeit und Belaserbarkeit wie die Folie selbst. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform besteht die Stutztragerfolie aus einem 
duroplastischen Oder thermoplastischen Material, das dauerhaft gepragt ist, und zwar 
insbesondere aus Polyester Oder Polyamid. 

Die Stutztragerfolie weist bevorzugt eine Starke auf von 12 bis 500 pm, insbesondere 
50 |jm. 

Die Stutztragerfolie kann mit unterschiedlichsten Motiven versehen werden, zum 
Beispiel Firmenlogos Oder Werbung. Durch die Pragung der Stutztragerfolie entsteht ein 
Negativabdruck auf der sichtbaren Oberflache der erfindungsgemaden Folie. 
Die Pragung der Stutztragerfolie kann zum Beispiel mit einem Prageblech in 
unterschiedlicher Starke beziehungsweise Tiefe vorgenommen werden. Die Pragetiefe 
ist abhangig von dem eingestellten Pragedruck, der auf den im Prageverfahren zum 
Einsatz kommenden Magnetzylinder wirkt und des Gegendruckzylinders. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform wird die Folie auf die Stutztragerfolie 
extrudiert, beschichtet Oder gegossen. 
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Vorzugsweise besteht die Folie aus einer Lackschicht, die insbesondere anschlieliend 
elektronenstrahlgehartet wird. 

Prinzipiell sind fur die erfindungsgemalie Aufgabe vier Lacktypen verwendbar, sofern 
ihre Stabilitat ausreicht, zum Beispiel saurehartende Alkydmelaminharze, 
additionsvemetzende Polyurethane, radikalisch hartende Styrollacke und ahnliche. 
Besonders vorteilhaft sind jedoch strahlenhartende Lacke, da sie sehr schnell ohne 
langwieriges Verdampfen von Losungsmittein oder Einwirken von Warme ausharten. 
Solche Lacke sind zum Beispiel von A. Vrancken beschrieben worden (Farbe und Lack 
83.3(1977) 171). 

v0y Weiter vorzugsweise weist die Lackschicht eine Starke von 0,5 bis 30 pm, insbesondere 
5 bis 15 pm, auf. 

Auf die gepragte Stutztragerfolie wird die bevorzugt eingesetzte Lackschicht 
aufgetragen und durch Einwirkung eines Elektronenstrahls mit hoher Energie (150 bis 
500 kV) unter effektiv sauerstofffreien Bedingungen gehartet. 

Weiter vorzugsweise ist die Lackschicht mehrschichtig, und die Schichten bestehen aus 
gehartetem, d.h. vernetztem Lack, dabei insbesondere aus einer oberen, 1 bis 20 pm 
starken, elektronenstrahlgeharteten, losungsmittelfrei aufgetragenen Lackschicht und 
einer unteren, 20 bis 500 Mm starken, elektronenstrahlgeharteten, losungsmittelfrei 
^ aufgetragenen Lackschicht. 



In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist auf der Folie eine zusatzliche 
Kleberschicht von 5 bis 70 pm, insbesondere 10 bis 30 |jm, Starke und 
erforderlichenfalls auf dieser ein Trennpapier angeordnet. 

Die dritte Schicht aus einem Haftkleber, HeiRkleber oder Reaktivkleber oder dergleichen 
ist zur Verklebung mit einem Untergrund vorgesehen. 

SchlielSlich ist vom Erfindungsgedanken eine Folie umfaBt, die nach einem Verfahren 
erhalten werden kann, wie es oben geschildert ist. 



Die nach dem erfindungsgemalSen Verfahren hergestellte Folie zeichnet sich durch eine 
Vielzahl von Vorteilen aus, die derartig fur den Fachmann nicht vorhersehbar waren. 
Die Folie ist aufgrund der Hologramme schnell zu erkennen, wober die Hologramme 
optisch sichtbar sind allerdings kaum fuhlbar. Es entsteht also so gut wie Rein haptischer 
Eindmck. 

Erstmals ist mit der Folie die Darstellung von Hologrammen auch auf schwarzem 
Untergrund moglich. 

Anhand zweier Ausfuhmngsbeispiele soil im folgenden die Erfindung eriautert werden, 
ohne sie damit einzuschranken. Es zeigen 

Figur 1 die Pragung der Stutztragerfolie und 

Figur 2 den Aufbau der erfindungsgemaBen Folie. 

GemafJ Figur 2 werden auf einer Stutztragerfolie 1 zunachst die gewunschten 
Hologramme eingepragt, beispielsweise das Firmenlogo des Herstellers der 
erfindungsgemalien Folie. 

Hierzu wird eine Waize 4 benutzt, auf der ein Prageblech 3 befestigt ist. Das Prageblech 
3 weist bedarfsgerechte Beugungsgitter auf. 

Die Stutztragerfolie 1 wird unter der in Pfeilrichtung rotierenden WaIze 4 entlang gefuhrt, 
wobei die WaIze 4 mit einem Druck von 500 bis 2000 psi auf die Stutztragerfolie 2 
geprelit wird. 

Die Stutztragerfolie 1 weist die einzelnen Pragelinien 11 auf, deren groBter Abstand A 
stets eine Breite von kleiner 20 \^^] aufweist. 
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In dem in Figur 1 ist dargestellt, wie eine Lackschicht 2 auf der zuvor gepragten 
StCitztragerfolie 1 ausgegossen und verteilt worden ist. In der Lackschicht 2 ergeben 
sich Einpragungen, deren Breite B weitgehend identisch mit dem Abstand A sind. 

Nach dem Abnehmen der Folie von der Stutztragerfolie 1 sind auf der aus dem 
erfindungsgemafien Verfahren gewonnenen Folie Hologramme zu erkennen, die hier 
keinen haptischen Eindruck hinterlassen. 



Beispiel 1 

Ein handelsubliches Polyurethanacrylat aus langkettigem Polyesterdiol, aliphatischem 
Diisocyanat und endstandigen Aqrylgruppen (Molekulargewicht ca. 1500, Funktionalitat 
2) wird mit 20% Hexandiolbisacrylat vermischt. Man erhalt eine hochviskose Flussigkeit 
von etwa 10 Pa*s. Aus dieser wird hergestellt: 



• Eine Schwarzpaste A durch Anreiben mit 12% RulS FCF (mittlerer 
Teiichendurchmesser 23 pm) am Dreiwalzenstuhl und 

• eine WeiBpaste B durch Anreiben mit 45% eines Al und Si stabilisierten 
Rutilpigments {Ti02-Gehalt 90%, Dichte 3,9 g/m^). 

Paste A wird in einer Starke von 10 pm auf eine 50 \^m starke biaxial gereckte und 
gepragte Polyesterfolie gestrichen und durch einen Elektronenstrahl von 350 keV mit 
einer Dosis von 80 kGy unter Inertgas gehartet. 

Darauf wird eine WeiUpaste B mit einer Starke von 50 pm aufgetragen und erneut mit 
dem Elektronenstrahl unter Inertgas mit einer Dosis von 3 Mrad gehartet. 

Auf dieses Produkt wird ein Haftkleber entsprechend der DE-OS 15 69 898 gestrichen, 
so dais die Schicht nach dem Trocknen eine Starke von 20 |jm aufweist. Der Haftkleber 
wird mit handelsublichem Trennpapier abgedeckt. 



Danach wird die Polyesterfolie abgezogen, so daS die mit den Pragungen versehene 
und ansonsten spiegelglatte schwarze Oberflache des Produktes zum Vorschein 
kommt. 

Diese ist mit einem steuerbaren Leistungslaser zum Beispiel mit einem Balkencode 
schnell beschriftbar Der Kontrast ist so hoch, da(i der Code iiber 1 m Entfernung mit 
Auswerte-Gerat fehlerfrei zu lesen ist. 

Ein Erhitzen des Materials fur 1 Stunde auf 200 ""C filhrt zu Schrumpf von unter 1% in 
Langs- und Querrichtung. Eintauchen in Wasser und/oder Bewitterung im 
Weathemiometer fur 500 h fuhrt zu keiner Beeintrachtigung. 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Folie, bei dem zunachst eine Stutztragerfolie mittels 
eines Pragewerkzeuges gepragt wird, wobei das Pragewerkzeug holographische 
Strukturen aufweist und anschlieUend eine Folie auf der gepragten Stutztragerfolie 
erzeugt wird, so daB sich auf der Folie zumindest ein Hologramm ergibt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad die Stutztragerfolie aus 
einem duroplastischen oder thermoplastischen Material besteht. das dauerhaft 
gepragt ist. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dalS die 
Stutztragerfolie aus Polyester pder Polyamid besteht. 

4. Verfahrern nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie auf 
die Stutztragerfolie extrudiert, beschichtet oder gegossen wird. 

5. Verfahrern nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da(J aus einer 
Lackschicht besteht, die insbesondere anschlieliend elektronenstrahlgehartet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da(i die Lackschicht eine 
Starke von 0,5 bis 30 pm, insbesondere 5 bis 15 |jm, aufweist. 

7. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da(i auf der Folie 
eine zusatzliche Kleberschicht von 5 bis 70 pm Starke und erforderlichenfalls auf 
dieser ein Trennpapier angeordnet ist. 

8. Folie erhaltlich nach einem Verfahren gemaR mindestes einem der vorherigen 
Anspruche. 



Zusammenfassung 



Verfahren zur Herstellung einer Folie, bei dem zunachst eine Stiitztragerfolie mittels 
eines Pragewerkzeuges gepragt wird, wobei das Pragewerkzeug holographische 
Strukturen aufweist und anschlieBend eine Folie auf der gepragten Stutztragerfolie 
erzeugt wird. so daR sich auf der Folie zumindest ein Hologramm ergibt. 




Figur 1 
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Figur 2 



